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Проверка электронной проектной документации в 
формате файлов SCD для цифровых подстанций: 

требования и практический опыт
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ЧТО ЭКСПЛУАТАЦИЯ ЗНАЕТ ПРО ЦИФРОВУЮ ПОДСТАНЦИЮ?
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ЦИФРОВОЙ ПРОЕКТ СОГЛАСНО СТАНДАРТУ МЭК 61850

Substation

IED IED

IED Capabilities 
Description

*.ICD

ПО для спецификации 
системы

ПО для 
конфигурирования 

ИЭУ

Configured IED 
Description

*.CID

GOOSE

SV

Reports Controls

*.SCD

System 
Specification

*.SSD

Стадия РД Стадия ПНР

ПО для конфигурирования 
системы
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НОВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРИЁМКЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Проектирование

• Валидация файла SCD
• Проверка 

коммуникационных 
параметров ИЭУ

• Проверка правильности 
организации обмена 
данными

• Проверка правильности 
задания 
коммуникационных 
параметров для GOOSE и 
Sampled Values

• Оптимизация технических 
решений

• Отслеживание версий SCD
• Формирование печатной 

документации

Заводские испытания/ПНР

• Проверка соответствия 
фактических коммуникаций 
SCD файлу

• Проверка стабильности 
коммуникаций и 
синхронизации времени

• Проверка качества сигналов
• Проверка правильности 

работы защит и автоматики

Эксплуатация 

• Непрерывный контроль 
соответствия фактического 
трафика файлу SCD

• Непрерывный контроль 
стабильности коммуникаций

• Непрерывный контроль 
качества сигналов и качества 
временной синхронизации

• Регистрация (аварийных) 
событий на основе данных 
из GOOSE и Sampled Values 
сообщений 



ПО для 
конфигурирования 

системы (SCT)

ПО для 
конфигурирования 

устройств (ICT)

Визуализация коммуникаций между устройствами +/- +/-

Поддержка специфики различных производителей +/- -

Автоматический анализ конфигураций устройств и 
информационного обмена

+/- -

Анализ специализированных возможностей 
устройств отдельных производителей

- +

Прикладной анализ функций - +/-

Анализ изменений на различных стадиях проекта
(версионирование)

- -
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КАКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ДАЮТ САПР и КОНФИГУРАТОРЫ ИЭУ?
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ПОСМОТРИМ КАК ФАЙЛ SCD ПРЕДСТАВЛЕН КОНФИГУРАТОРАМИ
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ВИЗУАЛИЗАЦИЯ SCD
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ВИЗУАЛИЗАЦИЯ SCD
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ВИЗУАЛИЗАЦИЯ SCD
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ФАЙЛА SCD

o GOOSE/SV-сообщение не имеет 
подписок.

o Наборы данных содержат элементы, на 
которые отсутствует подписка.

o Наличие подписок на несуществующие 
элементы данных.

o Атрибуты качества либо не передаются, 
либо на них отсутствует подписка.

o GOOSE/SV-сообщения имеют 
идентичные MAC-адреса назначения.

o и др.
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ВЕРСИОНИРОВАНИЕ ФАЙЛОВ SCD
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ДОКУМЕНТАЦИЯ НА ОСНОВЕ ФАЙЛА SCD – GOOSE и SV
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ДОКУМЕНТАЦИЯ НА ОСНОВЕ ФАЙЛА SCD – ПЕРЕДАЧА ТС И ТИ
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ПРАКТИЧЕСКИЙ ОПЫТ ПАО «РОССЕТИ ВОЛГА»

• SV- потоки не прописаны или прописаны не в полном объеме.

• Конфигурирование SV-потоков произведено неверно (smvID одинаковый 

для всех устройств);

• В файле отсутствуют GOOSE-сообщения устройств РЗА, включающие в 

себя сигналы УРОВ, ЛЗШ, АВР.

• Идентичные IP-адреса устройств.
• Ввод 10 кВ системы шин Т-1 ошибочно действует на отключение Т-2.
• Отсутствуют GOOSE сообщения ввода 10 кВ с СВ-10 кВ и ОЛ-10 кВ.
• ПДС Т-1 подписан на действие основных защит Т-2.
• Регистратор аварийных событий контролирующие сигналы положения 

выключателя берет сигналы с устройств РЗА, а не с ПДС.
• При проектировании ЦПС разных производителей выявлено несоответствие 

APPID некоторых устройств завяленным в руководстве по эксплуатации 
диапазонам.

• Присутствие в файле SCD устройств РЗА отсутствующих в проекте подстанции.
• При рассмотрении файлов SCL также неоднократно выявлялось несоответствие 

сигналов АСУ ТП заявленным перечням в проектной и рабочей документации.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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